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Аннотация 
Введение. Быстрое развитие тепловизионной техники и наличие определенного опыта инструментального анализа 
тепловых процессов в теле пациента с целью определения его состояния создают предпосылки к разработке пер-
спективного современного медицинского тепловизионного комплекса (тепловизора). 
Цель работы. Создание отечественного "малобюджетного" медицинского тепловизионного комплекса для ме-
дицинской диагностики с расширенными функциональными возможностями. 
Материалы и методы. Распределение температуры на поверхности тела человека зависит от его внутрен-
него состояния и внешней среды. Для каждого человека это распределение имеет свои физиологические 
особенности, изучение и интерпретация которых могут быть значимыми для диагностики конкретных пато-
логий или оценки общего (психофизического) состояния. Результаты анализа температурных полей на по-
верхности тела человека позволяют диагностировать различные патологические процессы, которые прояв-
ляются в виде локальных изменений температуры на отдельных его участках. Предлагаемая методика тер-
модиагностики предполагает измерение температуры в каждой точке такого участка одномоментно (в стати-
ке) или на протяжении некоторого времени (в динамике). В отличие от традиционного подхода для этой цели 
используется два тепловизионных датчика: матричный малоформатный, а потому "малобюджетный", и то-
чечный. Такая комбинация датчиков при съемке с уменьшенного в разы, по сравнению с традиционным под-
ходом, расстояния обеспечивает необходимую дискретизацию картины температурного поля даже больших 
по площади участков поверхности тела человека. 
Результаты. Разработаны принципиальная электрическая схема и конструкция современного тепловизионно-
го комплекса. Оценены его преимущества перед аналогичными устройствами. Предложена и апробирована 
методика регистрации и анализа температуры в точке, а также температурного поля как отдельного участка, так 
и больших по площади областей на поверхности тела человека. 
Заключение. Апробация материального макета тепловизионного комплекса на базе крупных медицинских 
учреждений Санкт-Петербурга показала его широкие функциональные возможности при простоте и удоб-
стве эксплуатации. 
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Abstract 
Introduction. Recent developments in the field of thermal imaging technology and the accumulated experience in instru-
mental analysis of thermal processes in the patient’s body indicate the prospects of developing new medical thermal imag-
ing systems (thermal imagers). 
Aim. Creation of a low-budget domestic thermal imaging system for medical diagnostics with expanded functionality. 
Materials and methods. The distribution of temperature over the surface of the human body depends on its internal state 
and external environment. For each person, this distribution has its own physiological characteristics, the study and inter-
pretation of which can be significant for diagnosing specific pathologies or assessing the general (psychophysical) state of 
the patient. Analysis of temperature fields on the surface of the human body makes it possible to diagnose various patho-
logical processes manifested in the form of local temperature changes in individual areas. The proposed method for ther-
mal diagnostics involves measuring the temperature at each point of such an area simultaneously (statically) or over a pe-
riod of time (dynamically). In comparison with conventional approaches, two thermal imaging sensors are used for this 
purpose. These include a small-sized matrix (thus being low cost) and a point sensor. Such a combination of sensors pro-
vides for the necessary discretization of the temperature field image of sufficiently large areas of the surface of the human 
body, when shooting from a distance significantly reduced compared to the conventional approach. 
Results. A conceptual electrical circuit and a layout of a modern thermal imaging system are developed. The advantages of 
the proposed thermal imager over similar devices are assessed. A method for recording and analyzing temperature in a certain 
point and temperature fields of both separate areas and large areas on the surface of the human body is proposed and tested. 
Conclusion. The conducted testing of a material model of the proposed thermal imaging system using the facilities 
of large medical institutions in St. Petersburg showed its wide functionality along with simplicity and convenience. 
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Введение. В настоящее время так называемые 
медицинские тепловизоры представляют собой 
универсальные технические средства измерения 
температуры высшей ценовой категории, адапти-
рованные для медицинских задач путем расшире-
ния программного обеспечения [1]. Только в этом 
случае, при дополнительной и достаточно слож-
ной математической обработке температурных 
данных, которые изначально носят информацион-
но качественный вид, можно получить более или 
менее достоверный результат. 

Для широкого внедрения тепловизионной 
техники в медицинскую практику важное зна-
чение будет иметь изменение подхода к тепло-
визионным исследованиям: получение не толь-
ко качественных, но и количественных харак-
теристик температурного поля, обеспечение 
точности позиционирования области интереса, 
а также удобство эксплуатации, простота кон-
струкции и доступная стоимость тепловизион-
ного комплекса. В противном случае анализ 
тепловых процессов превращается в "искус-



Многофункциональный тепловизионный комплекс для медицинской диагностики  
Multifunctional Thermal Imaging Complex for Medical Diagnostics 

Известия вузов России. Радиоэлектроника. 2024. Т. 27, № 5. С. 77–90 
Journal of the Russian Universities. Radioelectronics. 2024, vol. 27, no. 5, pp. 77–90 

79 

ство" или академическое исследование с доста-
точно сложной математической постобработ-
кой температурных данных, в том числе с ис-
пользованием статистических методов, что не 
позволяет применять такой комплекс в повсе-
дневной практике врача [2]. 

Очевидно, что для разработки отечествен-
ного медицинского тепловизора, многофунк-
ционального, простого в использовании и до-
ступного по цене, необходимо проведение се-
рьезных как конструкторско-технологических, 
так и клинических исследований [3–5]. 

Материалы и методы.  
1. Распределение температуры на поверх-

ности тела человека зависит от его внутреннего 
состояния и внешней среды. Для каждого че-
ловека это распределение имеет свои физиоло-
гические особенности, изучение и интерпрета-
ция которых могут быть значимыми для диа-
гностики конкретных патологий или определе-
ния общего (психофизического) состояния. 
Так, тепловидение позволяет по статическому 
температурному распределению или его дина-
мике в течение определенного времени вы-
явить функциональную активность различных 
органов тела человека. Результаты анализа 
температурных полей (термограмм) основыва-
ются на сопоставлении тепловой информации, 
получаемой от поверхности различных участ-
ков тела человека. Высокоинформативными 
участками являются те, в пределах которых 
температурные изменения проявляются наибо-
лее интенсивно по сравнению с соседними. Как 
показано в [6–8], применение контролируемых 
температурных нагрузок позволяет по про-
странственной и амплитудной динамике тер-
мореакций исследовать механизм терморегу-
ляции в норме, а при диагностируемых пора-
жениях – на разных уровнях реакций перифе-
рического кровотока и, таким образом, соотно-
сить искажение нормальных проявлений с ха-
рактером нарушений. 

Стандартная методика термодиагностики 
предполагает тепловую съемку именно таких – 
сравнительно небольших (практически точеч-
ных) участков тела.  

При разработке тепловизора был также 
учтен имеющийся опыт использования методов 
анализа теплового излучения от пациента и 

соответствующих технических средств его ре-
гистрации [9, 10]. 

2. Физической величиной, которую реги-
стрирует тепловизор, является поток теплового 
излучения (мощность) F от объекта термодиа-
гностики. Мощность F [Вт] является функцией 
двух неизвестных – температуры объекта t [°C] 
и его коэффициента излучения ε в рабочем 
спектральном диапазоне тепловизионного дат-
чика и рабочем диапазоне измеряемых значе-
ний температуры. Максимальная спектральная 
плотность теплового излучения кожи человека 
соответствует 10 мкм. Коэффициент излучения 
кожи на этой длине волны в диапазоне темпе-
ратур 31…42 °С равен 0.98.  

Предлагаемая методика применения тепло-
визора предполагает термографию участка тела 
пациента с малого расстояния – от 50 мм. На 
этом расстоянии используемый малоформат-
ный, а потому "малобюджетный" матричный 
тепловизионный датчик (24 × 32 пикселя) обес-
печивает получение теплового изображения 
объекта с дискретизацией деталей изображения 
размером не более 1×1 мм. Поскольку тепловые 
процессы в зависимости от их природы занима-
ют существенно большие объемы в теле челове-
ка, более высокая дискретизация картины тем-
пературного поля избыточна и нецелесообразна. 

Процесс излучения тепла кожей человека 
подчиняется II закону освещенности (закон 
Ламберта). В этом случае тепловая яркость 
плоского объекта наблюдения остается посто-
янной при отклонении оси наблюдения от нор-
мали к поверхности объекта до 55°. Соответ-
ственно, нет жестких ограничений на угол этого 
отклонения в ходе измерений температуры кон-
кретного участка кожного покрова. 

3. В состав разработанного многофункцио-
нального тепловизионного комплекса входят 
устройство для измерения температуры на по-
верхности тела пациента, собственно теплови-
зор под названием ТВС-2, и персональный 
компьютер (ПК) с установленным оригиналь-
ным программным обеспечением (ПО).  

Основными элементами тепловизора ТВС-2 
являются: 

– матричный тепловизионный датчик 
(МТД) MLX90640 с форматом 24 × 32 пикселя, 
размер пикселя 20 мкм, разрешение при опре-
делении температуры в каждом пикселе 0.1 °С; 
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– точечный тепловизионный датчик (ТТД) 
MLX90614, разрешение при определении тем-
пературы 0.02 °С; 

– широкоугольная телевизионная (ТВ) каме-
ра типа OV2643 форматом 1200 × 1600 пикселей 
с углом обзора 120°. 

Принцип действия и структурная схема тепло-
визора ТВС-2 проиллюстрированы на рис. 1, 2. 

МТД, ТТД, ТВ-камера, а также лазерный 
датчик дальности (ДД) располагаются в одной 
плоскости (рис. 1). Микроконтроллер (МК) 
осуществляет непрерывный сбор данных о 
температуре на поверхности объекта и рассто-
янии до него через интерфейс I2C. ПК получает 
эту информацию от МК, а также видеоизобра-
жение участка поверхности от ТВ-камеры объ-
екта по USB-разъему (рис. 2).  

Для более точного определения местопо-
ложения диагностируемого участка на поверх-
ности объекта используются лазерный указа-
тель (ЛУ) и светодиодная подсветка (СДП). 
Совмещение теплового и видеоизображения 
участка поверхности объекта термодиагности-
ки при наличии ДД (указателя дальности) и 
световой метки от ЛУ позволяет проводить 

термографию (тепловое сканирование) всей 
поверхности объекта и получать точную коли-
чественную информацию о пространственном 
распределении температуры на его конкретном 
участке. Таким образом, основной "недоста-
ток" выбранного тепловизионного датчика – 
малый формат не ограничивает возможности 
тепловизора ТВС-2 при проведении тепловой 
съемки с малого расстояния. Наоборот, бюд-
жетный малоформатный датчик при наличии 
дальномера позволяет вычислять размер пик-
селя теплового изображения, его температуру и 
отображать на экране ПК все пиксели, т. е. ко-
личественно оценить размеры области интере-
са на термограмме. Соответственно, при со-
хранении необходимой и достаточной детали-
зации термограммы принципиально снижается 
стоимость тепловизора в целом. 

Все элементы, отдельные узлы и печатные 
платы с электронными компонентами теплови-
зора ТВС-2 располагаются в эргономичном 
пластмассовом корпусе с рукояткой пистолет-
ного типа (рис. 3).  

Рукоятка снабжена специальным крепежом 
для установки в случае необходимости теплови-
зора на фотоштатив. На лицевой поверхности теп-
ловизора размещены температурные датчики, ТВ-
камера, ДД, ЛУ, СДП, а на рукоятке – кнопка 
фиксации температуры (рис. 3, а).  

На тыльной поверхности корпуса теплови-
зора размещен ЖК-индикатор, отображающий: 

– минимальную, среднюю и максимальную 
температуру участка поверхности, измеряемую 
с помощью МТД; 

– температуру в точке этого участка, изме-
ряемую с помощью ТТД; 

– дистанцию до области исследования, из-
меряемую с помощью ДД. 

Основные технические характеристики и функ-
циональные возможности тепловизора ТВС-2: 

1. Температурная чувствительность (ТЧ) – 
наименьшая разность температур, регистриру-
емая в пределах одного пикселя теплового 
изображения участка на поверхности объекта.  

МТД тепловизора ТВС-2 обеспечивает ТЧ 
не более 0.1 °С в диапазоне измеряемых темпе-
ратур 20…50 °С. 

2. Поле зрения (ПЗ) – область на поверхно-
сти объекта, температурное поле которой реги-

 

Рис. 1. Принцип действия тепловизора 
Fig. 1. Operating principle of a thermal imager 
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Рис. 2. Структурная схема тепловизора 
 

Fig. 2. Block diagram of a thermal imager 
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стрирует матричный тепловизионный датчик. 
ПЗ определяется углом зрения (УЗ) датчика, 
конусообразным или пирамидальным, в зави-
симости от конструкции тепловизионного объ-
ектива и расстоянием от датчика до объекта. 

УЗ тепловизора ТВС-2 – пирамидального 
типа, углы раствора пирамиды составляют 55° 
по горизонтали и 35° по вертикали. 

3. Наименьший видимый объект или про-
странственное разрешение тепловизора ТВС-2 на 
расстоянии от МТД до поверхности объекта (фо-
кусном расстоянии) 50 мм составляет около 1 мм. 

4. Важным дополнительным инструментом 
тепловизора ТВС-2 является ТТД. Он позволя-
ет измерять абсолютное значение температуры 
в конкретной точке на поверхности объекта 
термодиагностики. ТЧ точечного датчика равна 
0.02 °С. Дальность измерения составляет 
5…500 мм. УЗ датчика конуснообразный, угол 
раствора конуса равен ±5°. На расстоянии 50 мм 
диаметр точки, в которой измеряется температу-
ра, составляет 1 мм. Наведенный на область ин-
тереса ТТД позволяет наблюдать динамику теп-
лового процесса (высокоточное измерение тем-
пературы) в режиме реального времени. 

Выбор области интереса осуществляется 
путем анализа термограммы, полученной с по-
мощью МТД. При этом измеренные значения 
температуры выводятся в отдельное окно на 

экране ПК и протоколируются. Пауза между из-
мерениями составляет от 0.125 до 2 с, значения 
температуры также выводятся в отдельное окно.  

5. Лазерный ДД позволяет обеспечить по-
вторяемость условий тепловой съемки путем 
точного измерения расстояния до объекта, а 
также предоставляет информацию о текущем 
размере пикселя теплового изображения и, со-
ответственно, об анатомических (геометриче-
ских) размерах зоны интереса. 

Для обеспечения работы тепловизора и об-
работки получаемых термограмм разработано 
специализированное ПО – программа для ЭВМ 
"TermoLabs" [3]. 

Основные функции, реализуемые ПО "Ter-
moLabs": 

– получение тепловизионных изображений 
и выбор частоты регистрации термограмм 
(кадров теплового изображения) от 0.5 до 8 Гц; 

– вывод на экран ПК одновременно теплового 
и видеоизображения диагностируемого участка; 

– выделение на термограмме любого пик-
селя теплового изображения с указанием его 
координат и температуры (рис. 4). На рис. 4 
представлен скриншот рабочего окна ПО 
"TermoLabs" с экрана ПК тепловизора. Слева 
выведена термограмма пальцев кисти. Кре-
стиком отмечен выделенный пиксель теплово-
го изображения, соответствующий лазерной 

 

Рис. 3. Материальный макет тепловизора ТВС-2: а – лицевая сторона корпуса;  
б – тыльная сторона корпуса 

 

Fig. 3. Material model of TVS-2 thermal imager: a – front side of the case; б – back side of the case 

а б 
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метке на видеоизображении одного из пальцев 
(справа). Ряд цифр (от 1 до 24) по вертикали 
термограммы, а также ряд букв (от А до АF) 
по горизонтали термограммы соответствуют 
формату МТД – 24 пикселя по вертикали и 32 
пикселя по горизонтали. Это позволяет опре-
делить координаты любого пикселя на тепло-
вом изображении диагностируемого участка 
путем наложения на него координатной сетки 
в формате *.xls. Черной рамкой на видеоизоб-
ражении кисти отмечена область термографи-
рования с лазерной меткой. На свободном по-
ле справа указаны дистанция (расстояние) до 
точки измерения (9.1 см), соответствующий 

этому расстоянию размер пикселя теплового 
изображения (2 мм), его координаты (S13) и 
температура (+33.6 °С), а также цветовая шка-
ла температур с указанием автоматически за-
данного диапазона измеряемой температуры 
(+26.4…+34.4 °С) и средней температуры в 
диапазоне (+30.4 °С); 

– суммирование до 10 кадров теплового 
изображения с усреднением температуры со-
седних пикселей с заданным в процентах от-
клонением (рис. 5). На рис. 5 слева выведена 
термограмма участка кисти в режиме интерпо-
ляции; пиксельная (дискретная) структура теп-
лового изображения максимальна сглажена; 

 

Рис. 5. Скриншот рабочего окна ПО "TermoLabs". Режим интерполяции 

Fig. 5. Screenshot of the working window of the TermoLabs software 

 
Рис. 4. Скриншот рабочего окна ПО "TermoLabs" 

Fig. 4. Screenshot of the working window of the TermoLabs software 
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– выделение цветом на термограмме зоны 
интереса с точностью до одного пикселя теп-
лового изображения и с определением его раз-
меров в миллиметрах (рис. 6). На рис. 6 слева 
выведена термограмма участка кисти. Крести-
ком отмечен пиксель теплового изображения 
(координаты F5), соответствующий лазерной 
метке на видеоизображении этого участка 
(справа), и попиксельная матрица зоны интере-
са на тепловом изображении с указанием  
температуры в каждом пикселе. Справа указа-
ны размеры зоны интереса в миллиметрах 
(7 × 4) и свободное поле "ТЕСТ" для занесения 

комментариев. Над этим полем указана дата  
их сохранения; 

– выделение цветом интересующего темпе-
ратурного диапазона (рис. 7). На рис. 7 справа 
от цветовой шкалы в нижней рамке указана ниж-
няя граница (+31.4 °С), в верхней рамке – верх-
няя граница (+33.6 °С) интересующего темпера-
турного диапазона. Конкретные значения темпе-
ратуры задаются вручную – нажатием на символ 
☑. В этом случае участки термограммы ладони, 
температура которых ниже +31.4 °С, окрашены 
черным цветом, а участки, температура которых 
выше +33.6 °С, – розовым; 

 

Рис. 6. Скриншот рабочего окна ПО "TermoLabs". Выделение цветом на термограмме зоны интереса 

Fig. 6. Screenshot of the TermoLabs software working window.  
Highlighting an area of interest in a thermogram 

 

Рис. 7. Скриншот рабочего окна ПО "TermoLabs". Выделение интересующего температурного диапазона 

Fig. 7. Screenshot of the working window of the TermoLabs software. Selecting the temperature range of interest 
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– отображение текущего размера пикселя 
теплового изображения; 

– отображение на экране ПК фиксируемого 
изменения температуры (рис. 8). На рис. 8 сле-
ва выведено поле "График температуры", на 
котором зафиксированы результаты непрерыв-
ного по времени дискретного измерения тем-
пературы с помощью ТТД. Пауза между от-
дельными дискретными измерениями задается 
движком в диапазоне 0.1…1 с. В данном слу-
чае она составляет 0.1 с. Над движком отобра-
жается текущее время измерения; 

– сохранение измеренных значений темпе- 

ратуры в памяти ПК в заданных точках за 
установленное время; 

– выведение на экран ПК видеоизображения 
участка объекта, по размерам совпадающего с 
тепловым изображением этого участка, с целью 
комментирования сохраненной информации 
(рис. 9). На рис. 9 слева выведено поле "Доба-
вить комментарий к снимку" для занесения 
комментариев по результатам измерений тем-
пературы в пределах черной рамки на выде-
ленном участке термографирования (справа). 

В целом методика применения тепловизора 
предполагает: 

 

Рис. 8. Скриншот рабочего окна ПО "TermoLabs". Отображение на экране ПК фиксируемого изменения температуры 

Fig. 8. Screenshot of the working window of the TermoLabs software. Displaying recorded temperature changes on the PC screen 

 

Рис. 9. Скриншот рабочего окна ПО "TermoLabs". Комментарий информации по тепловизограмме 

Fig. 9. Screenshot of the working window of the TermoLabs software. Commentary on thermal imaging data 
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– для изучения статических источников тепла 
суммирование до 10 кадров теплового изображе-
ния при выбранной частоте регистрации; 

– для изучения динамических тепловых про-
цессов в реальном времени регистрирование се-
рии термограмм за время нажатия кнопки фикса-
ции с выбранной частотой регистрации. 

Сохраненные в памяти ПК термограммы 
могут анализироваться в режиме двух окон на 
экране ПК (рис. 10).  

Для удобства анализа, как уже отмечалось, 

на термограмму может быть наложена в каче-
стве координатной сетки матрица с указанием 
координат каждого пикселя сетки и его темпе-
ратуры (рис. 11). 

Разработанное ПО ТВС-2 предоставляет 
возможность конвертирования тепловизионной 
информации, полученной с помощью МТД и 
ТТД, в формат *.xls для последующей стати-
стической обработки (рис. 11).  

Так, в тепловизионной матрице можно по 
строке или столбцу построить гистограмму 

 

Рис. 10. Скриншот рабочего окна ПО "TermoLabs". Режим "Два окна" 

Fig. 10. Screenshot of the TermoLabs software working window. "Two windows" mode 

 

Рис. 11. Тепловизионная матрица в формате *.xls 

Fig. 11. Thermal imaging matrix in *.xls format 
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распределения температуры и соотнести ее с 
предыдущей (исходной), сохраненной теплови-
зиограммой, пиксели которой тоже были пред-
ставлены в координатах таблицы (рис. 12). 

Точечный прецизионный датчик позволяет 
выполнить измерения температуры с большой 
точностью (0.02 °С) и высокой скоростью (0.1 с). 
На рис. 12 в матрице выделена строка 11, по дан-
ным которой построена гистограмма попиксель-
ного распределения температуры участка термо-
графируемой поверхности в этом ряду.  

На рис. 13 в виде графика представлены ре-
зультаты прецизионного измерения температу-
ры в центре лба добровольца с помощью ТТД.  

Точность измерения составляет 0.02 °С. Раз-
ница между отдельными измерениями – 0.01 с. 
Время измерения – 72 с. Расстояние от ТТД до 

поверхности лба – 0.5 см и вычисленный диаметр 
точки, в которой измеряется температура – 0.1 см. 

Матричные тепловизоры используются для 
оценки пульса [11]. Однако получение основных 
характеристик пульсовой волны требует доста-
точно сложной математической обработки полу-
ченных температурных данных [12–15]. Преци-
зионные измерения температуры тела пациента в 
динамике с помощью ТТД тепловизора ТВС-2 
позволяют зафиксировать изменения температу-
ры в момент прохождения пульсовой волны по 
артерии. Таким образом, возможно определить 
скорость кровотока прямым измерением (рис. 14). 
На рис. 14 представлен график изменения тем-
пературы над лучевой артерией на запястье 
руки добровольца. Пульс, оцененный по часто-
те температурных выбросов за время измере-

 

Рис. 12. Гистограмма распределения температуры по строке МТД  

Fig. 12. Histogram of temperature distribution along the MTD line 
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Рис. 13. Прецизионное измерение температуры с помощью ТТД  

Fig. 13. Precise temperature measurement with TTD 
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ния 62 с, составляет 81 уд./мин. 
Испытания действующего макета тепловизора 

ТВС-2 были проведены в нескольких лечебно-
профилактических учреждениях Санкт-Петербур-
га, в том числе ПСПбГМУ им. акад. И. П. Пав-
лова, НГУ им. П. Ф. Лесгафта и ВМА им. С. М. Ки-
рова и показали его широкие функциональные 
возможности. Так, в НГУ им. П. Ф. Лесгафта 
ТВС-2 был использован при разработке мето-
дик определения степени подготовленности 
(квалификации) спортсменов в результате со-
ответствующих тренировок. Специалисты ожо-
гового центра ВМА им. С. М. Кирова успешно 
использовали макет тепловизора для изучения 
температурного поля в области предполагаемо-
го некроза тканей с целью определения глуби-
ны ожогов или отморожений. 

Выводы. В результате комплексных техни-
ческих и медицинских исследований разработан 
первый отечественный многофункциональный 
тепловизионный комплекс в составе тепловизо-
ра ТВС-2, ПК и оригинального ПО для меди-
цинской диагностики. 

Комплекс обладает широкими функцио-
нальными возможностями и обеспечивает: 

– регистрацию теплового и видеоизображения 
участка поверхности тела пациента с указанием 
температуры в каждом пикселе изображения; 

– выделение на тепловом изображении 
участка зоны интереса с аномальными значе-
ниями температуры и ее подробное исследова-

ние путем задания диапазона температур для 
каждого пикселя изображения этой зоны; 

– выведение на экран графика изменения 
температуры в точке интереса в реальном мас-
штабе времени и с сохранением информации 
в таблице в формате *.xls; 

– отображение на экране ПК одновременно 
нескольких последовательно полученных теп-
ловых изображений для их анализа в динамике; 

– занесение в память ПК и протоколирование 
всей необходимой информации о выполненном 
исследовании, включая ФИО пациента, время и 
дату, тепловые и видеоизображения, а также рас-
стояние до диагностируемого участка, с соответ-
ствующими комментариями специалиста; 

– представление результатов попиксельно-
го измерения температуры зоны интереса в 
таблице в формате *.xls для их последующей 
статистической обработки.  

Заключение. Предварительные испытания 
отечественного тепловизора ТВС-2 подтвердили 
его широкие функциональные возможности, в пер-
вую очередь получение точных количественных 
температурных характеристик тепловых процес-
сов в статике и динамике. Простота эксплуатации 
по сравнению с импортными аналогами и отсут-
ствие специальных требований к медперсоналу 
позволяют рассматривать его как эффективное и 
доступное средство исследования тепловых про-
цессов в теле пациента, включая скрининговые 
исследования на первичном приеме. 
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