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Аннотация 
Введение. До 17 % детей диагностированы с нарушениями когнитивного развития. Выявление задержки 
развития детей на раннем этапе позволяет осуществлять раннее лечение с большей эффективностью. Совре-
менная диагностика имеет ряд ограничений, связанных с проблемой корректной оценки маркеров поведения 
детей. Классический метод зависит от квалификации специалистов и способности родителей своевременно 
выявить и информативно сообщить о проблеме. 
Цель работы. Разработка компьютеризированной методики и алгоритма оценки разделенной интенцио-
нальности в парах мать–ребенок, создание биотехнической системы ранней диагностики отставания когни-
тивного развития детей. 
Материалы и методы. Анализируются собственные исследования, в которых целью являлось измерение интел-
лектуальной деятельности группы при стимулировании их разделенной интенциональности; независимой пере-
менной было интеллектуальное задание; описаны стимулы разделенной интенциональности. Применен матема-
тический аппарат теории измерений, теории систем и статистического исследования зависимостей. 
Результаты. Создана биотехническая система, использующая программное обеспечение для диагностики 
когнитивного отставания детей в течение 15-минутного квиц-теста. Два фактора воздействия биотехниче-
ской системы на объект оценки: электромагнитное поле для стимуляции разделенной интенциональности и 
интеллектуальный тест. Результаты оценки предоставляются пользователю (специалисту или родителям) 
моментально в форме рекомендаций, понятных неспециалисту, и в форме базы данных, удобной для даль-
нейшего хранения и обработки. 
Заключение. Преимущество метода – в объективности компьютеризированной оценки, диагностирующей 
объект также онлайн, в отличие от классического подхода, основанного на маркерах поведения детей. Еще 
одно преимущество метода оценки заключается в возможности диагностирования отставания когнитивного 
развития детей в более раннем возрасте, который еще не предполагает вербальной коммуникации. 
Ключевые слова: разделенная интенциональность, инсайт, групповое решение проблем, социальное позна-
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Abstract 
Introduction. Recent research shows that up to 17 % of children are diagnosed with cognitive developmental disor-
ders. Early identification of developmental delay in children allows an earlier onset of treatment with greater efficiency. 
However, the modern diagnostic approach has limitations associated with the problem of correctly assessing behavioral 
markers of children. This classical assessing approach depends on specialists’ professionalism of and parents' compe-
tence in reporting the issue timely and informatively. 
Aim. Developing a computerized methodology and algorithm for estimating shared intentionality in mother-child 
dyads; designing a biotechnical system for the early diagnosis of a lag in children's cognitive development. 
Materials and methods. We analyze our own previous research, in which: 1) the goal was to measure the intellectual 
activity of a group while stimulating their shared intentionality; 2) the independent variable was the intellectual task; 
3) the stimuli of shared intentionality were described. The method employs the mathematical apparatus of measure-
ment theory, systems theory, and statistical methods of analysis. 
Results. The developed biotechnical system uses specific software for diagnosing cognitive delay in children during a 
15-minute test. Two factors of the biotechnical system impact the object of assessment: an electromagnetic field for 
stimulating shared intentionality and an intellectual test. The system's software instantly provides the assessment results 
to the user (specialist or parents) in the form of recommendations understandable even to a non-specialist – it saves this 
database in a convenient form for further storage and processing. 
Conclusion. The advantage of the method is its unbiased computerized assessment, which can also diagnose subjects 
online, conversely to the classical approach based on behavioral markers. Another advantage of the assessment method 
is the possibility of diagnosing a lag in children's cognitive development at an earlier age, which does not yet imply 
verbal communication. 

Keywords: shared intentionality, insight, group problem-solving, social cognition, cognition, learning disabilities 

For citation: Danilov I. V., Kurakina N. I., Mihailova S. Diagnostics of Cognitive Development in Children by As-
sessing Shared Intentionality in a Biotechnical System. Journal of the Russian Universities. Radioelectronics. 2022, 
vol. 25, no. 4, pp. 105–115. doi: 10.32603/1993-8985-2022-25-4-105-115 

Conflict of interest. The authors declare no conflicts of interest. 

Submitted 22.05.2022; accepted 27.06.2022; published online 28.09.2022 

Введение. Общепризнан факт начала по-
знания посредством прото-диалога (protocon-
versation) – взаимодействия между взрослым и 
новорожденным, которое возникает в раннем 
периоде развития, когда у детей еще отсутствуют 
коммуникативные навыки [1–7]. Коммуникация – 
обмен взаимно согласованными символами – 
возникает у детей в возрасте около 9 месяцев, 
когда малыши начинают абстрактно мыслить 
[6, 7]. Согласно [8, 9] познание ребенка разви-

вается в социальной среде через интериориза-
цию внешних отношений и действий, зафикси-
рованных в значениях этих действий и отно-
шений. Однако еще со времен Декарта извест-
но, что приобретение нового знания – это срав-
нение поступающего массива информации с 
уже усвоенными знаниями. Значит, интериори-
зация младенцем (в возрасте до 9 месяцев) со-
циальных феноменов происходит без коммуни-
кации, основанной на символах, и без перцеп-
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ции, ассоциирующей сенсорные стимулы с уже 
существующими в сознании феноменами. Ре-
бенок познает социальную реальность с помо-
щью сенсорного восприятия без использования 
образов предметов и явлений, без понимания 
их смысла или сути. Таким образом, в совре-
менных знаниях о познании детей существует 
пробел – ребенок каким-то образом познает 
первоначальный комплекс феноменов, не опи-
раясь на предшествующее знание, которое, как 
было отмечено (это первоначальное знание фе-
номенов), необходимо для запуска последую-
щего процесса познания. 

Томазелло [5] предлагает решить эту про-
блему через понятие разделенной интенцио-
нальности (shared intentionality). Он утвержда-
ет, что развитие социальных связей у детей от-
носится к временным срезам, начиная с разде-
ленной интенциональности с рождения через 
обмен эмоциями. С точки зрения Томазелло [5], 
познание возникает через первичную движу-
щую силу новорожденных – разделенную ин-
тенциональность в процессе эмоционального 
обмена. Эта модальность межличностного вза-
имодействия младенец–мать описана в миро-
вой литературе [7, 10–12]. Однако только огра-
ниченное количество исследований оценивало 
разделенную интенциональность [7, 10–12]. 
Оценка эффективности воздействия разделен-
ной интенциональности на результаты позна-
ния или мыслительной деятельности мало изу-
чена. Метод оценки этой модальности взаимо-
действия отсутствует.  

Многолетнее международное исследование, 
завершившееся в 2019 г., выявило, что около 
17 % детей в возрасте 3–17 лет были диагности-
рованы с нарушениями когнитивного развития, в 
том числе: 9.04 % детей диагностированы с син-
дромом дефицита внимания/гиперактивности; 
7.74 % – с нарушением обучаемости (дислек-
сия, дискалькулия и т. д.); 1.10 % – с умствен-
ной отсталостью; 1.74 % – с расстройствами 
аутистического спектра [13]. Известно, что су-
ществует только одна методика диагностики 
когнитивного отставания детей, которая реали-
зуется на базе оценки поведенческих маркеров 
и имеет существенные ограничения [7]. Резуль-
таты классического метода оценки когнитивно-
го развития детей субъективны и относительны – 

они получаются на основе анализа специали-
стом поведения ребенка в течение короткого 
планового визита к врачу и на основе субъек-
тивных сообщений родителей. Если в результа-
те такой оценки специалист обнаружил отста-
вание развития, только тогда проводится углуб-
ленная оценка. Существует ряд ограничений 
для своевременного обнаружения когнитивного 
отставания: 1) нет конкретного срока проявле-
ния "маркерных" навыков у ребенка, вместо 
этого существует представление об "окне воз-
можностей"; 2) необходим высокий уровень 
профессионализма врачей для обнаружения 
несоответствия развития ребенка с "маркера-
ми" во время короткой встречи; 3) необходима 
высокая компетенция родителей при сообще-
нии симптомов, на которую влияют культур-
ные, образовательные и социальные факторы. 
Так, например, в возрасте 18–30 месяцев навык 
речи еще не является обязательным для ребен-
ка. Лингвистические навыки ребенка, например 
из двуязычной семьи, могут быть переоценены 
или недооценены как врачом, так и родителя-
ми. В этом возрасте оценка когнитивного раз-
вития только лишь на основе оценки поведения 
без вербальной коммуникации усложняет 
оценку траектории развития. Таким образом, 
эффективность применения "поведенческой" 
методики зависит от профессионализма врачей 
и компетенции родителей при сообщении 
симптомов [7]. При этом большинство специа-
листов считают, что выявление задержки раз-
вития детей на более раннем этапе (до 3 лет) 
позволит начать раннее лечение с лучшей эф-
фективностью [7]. Чем раньше начинается ле-
чение, тем лучший результат оно дает [7]. 

Общепризнано, что нарушение социального 
взаимодействия между мамой (воспитателем, 
опекуном) и ребенком сигнализирует о когни-
тивном отставании ребенка [7, 14–18]. Поэтому 
метод, основанный на оценке эффективности 
взаимодействия ребенка с опекунами – прото-
диалога через разделенную интенциональ-
ность, позволит получать объективные данные 
для раннего выявления когнитивного отстава-
ния развития ребенка. Такой метод эффективен 
даже для "невербального периода" детского 
развития, т. е. для возраста до 30 месяцев. Кро-
ме того, этот метод открывает возможности для 
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разработки специальных лечебных программ 
для детей с отставанием когнитивного разви-
тия, корректирующих их траектории развития. 
Такой метод оценки и коррекции траектории 
когнитивного развития детей может стать но-
вым подходом к проблеме, внеся вклад в до-
школьное образование с внедрением инноваци-
онных технологий обучения. 

Таким образом, целью данной статьи явля-
ется разработка методики и алгоритма оценки 
разделенной интенциональности в парах мать–
ребенок, создание биотехнической системы 
ранней диагностики отставания когнитивного 
развития детей. 

Метод. Исследование нацелено на формали-
зацию процедур диагностирования когнитивно-
го развития детей через оценку разделенной ин-
тенциональности в парах мать–ребенок. С этой 
целью проводится анализ исследований прото-
диалога в группах. Статья рассматривает только 
такие эмпирические исследования, в которых 
стимуляция разделенной интенциональности 
отразилась на результатах интеллектуальной 
деятельности испытуемых, а именно здесь ана-
лизируются исследования, в которых: 1) целью 
являлось измерение интеллектуальной деятель-
ности группы (при стимулировании их разде-
ленной интенциональности), происходящей без 
вербальной и невербальной коммуникации; 
2) зависимыми переменными были социальная 
вовлеченность участников эксперимента и их 
эмоциональное возбуждение; 3) независимой 
переменной было интеллектуальное задание, 
которое испытуемые могли выполнить только 
при помощи других участников экспериментов, 
при этом не обмениваясь с ними информацией 
ни вербально, ни невербально; 4) описаны сти-
мулы разделенной интенциональности. 

Результатом анализа станет описание пара-
метров биотехнической системы: объекта иссле-
дования; средств воздействия; оценки результа-
тов воздействия и модуля управления (рис. 1). 

Результаты. Анализ результатов исследо-
ваний [19–21] показывает эффект взаимодей-
ствия ребенка с опекунами (без коммуникации) 
и подтверждает гипотезу влияния разделенной 
интенциональности на познание (см. таблицу). 
Эти исследования позволяют определить ос-
новные параметры биотехнической системы 

для измерения когнитивного развития детей. 
Все рассматриваемые в данной работе исследо-
вания реконструировали биологическую си-
стему мать–младенец, в которой интериориза-
ция младенцем социальных феноменов проис-
ходит при исключении из взаимодействия ком-
муникации и перцепции, т. е. ассоциация сен-
сорных стимулов с уже существующими в со-
знании испытуемых феноменами была исклю-
чена. В исследованиях участвовали дети, чья 
первичная база социальных феноменов уже 
сформировалась. Поэтому для этих исследова-
ний использовали те стимулы, которые гаран-
тированно были непонятными и неизвестными 
для испытуемых, т. е. субъектам исследования 
были поставлены такие задания, что испытуе-
мые не были способны самостоятельно их ре-
шать. Одновременно такие же задания дава-
лись конфедератам – тем участникам экспери-
мента, кто получал такое же задание, но вместе 
с подсказкой на правильное решение, находясь 
вместе с испытуемыми. Одновременно с зада-
ниями биотехническая система стимулировала 
разделенную интенциональность в группах, воз-
действуя на испытуемых электромагнитным (ЭМ) 
полем видимого спектра. Результат оценивался 
по приросту результативности решения задач 
испытуемыми по сравнению с базовым уров-
нем (т. е. с тем блоком задач, на которые не 
знали ответа ни субъекты, ни конфедераты то-
же). В отдельных экспериментах результат 

 

Рис. 1. Биотехническая система 
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оценивался в сравнении со случайным значени-
ем в экспериментах (там, где не было задач ба-
зового уровня). Таким образом была реализова-
на оценка эффекта разделенной интенциональ-
ности на познание испытуемых, которые полу-
чали стимулы через сенсорное восприятие, не 
понимая смысла и сути стимулов. В этих иссле-
дованиях на оценку разделенной интенциональ-
ности [19–21] приняло участие 279 участников 
(испытуемых и конфедератов), которых можно 
было отнести к первичной группе – членов со-
обществ, связанных личностными отношениями 
и живущих в едином социальном ритме. 124 из 
них были пары мать–ребенок. 

Для проверки верности гипотезы проведена 
проверка размера эффекта P-значения (P-value). 
За нулевую гипотезу принято утверждение, что 
нет влияния разделенной интенциональности 
на результаты ответов. Расчет проводился через 
определение разницы между ожидаемыми и 
наблюдаемыми значениями эксперимента. За 
ожидаемые взяты ответы субъектов без влия-
ния конфедератов: 

( )22 ,O E
E
−

χ =∑  

где О – экспериментальное значение с подсказ-
ками конфедератам (или мамам); Е – базовое 
значение ответов (без подсказок или случайное 
число). 

Значение размера эффекта P-value (вероят-
ности ошибки гипотезы) рассчитано на основе 

таблицы [22] значений распределения 2χ (хи-
квадрат). Как видно из таблицы, P-value не 
превышает   0.05,р ≤  что принято считать под-
тверждением гипотезы. Необходимо отметить, 
что с точки зрения статистики P-value – это ве-

роятность в рамках определенной статистиче-
ской модели того, что статистическое обобще-
ние данных (в рассматриваемом случае разницы 
среднего значения между сравниваемыми груп-
пами) будет равно его наблюдаемому значению 
или более экстремально [23]. P-value указывает, 
насколько данные совместимы/несовместимы с 
определенной статистической моделью. Поэтому 
относительно большое значение P-value не под-
держивает, но и не опровергает конкретную ги-
потезу, лежащую в основе полученных результа-
тов, так как другие гипотезы также могут в рав-
ной (или даже большей) степени согласовываться 
с наблюдаемыми данными [23]. Таким образом, 
валидность рассматриваемого в статье метода 
оценки когнитивного развития ребенка экспери-
ментально подтверждена, хотя эффект взаимо-
действия между матерью и ребенком (без комму-
никации) может базироваться и на других теоре-
тических основаниях эффективности взаимодей-
ствия в группах или коллективного интеллекта. 

Методика оценки когнитивного развития де-
тей через стимулирование разделенной интенци-
ональности в парах мать (воспитатель) и ребенок 
зависит от факторов, представленных на рис. 1. 

Объект исследования. Объектом исследо-
вания в данной биотехнической системе явля-
ются пары: ребенок и мать (воспитатель). Экс-
перименты [19–21] показывают, что эффектив-
ная разделенная интенциональность проявля-
ется среди групп индивидов в состоянии соци-
альной вовлеченности (social entrainment), ко-
торых в социологии относят также к первичной 
группе. Благодаря психофизиологической ко-
герентности и межперсональной динамике па-
ра способна на синхронную категоризацию 
сенсорных стимулов, именуемую разделенной 
интенциональностью. 

Результаты проверки верности гипотезы влияния разделенной интенциональности на результаты ответов 

Checking the hypothesis of the shared intentionality influence on the quiz-test performance 

Группы 
Результаты точности счета предметов 

Количество участников 
(испытуемых и конфедератов) χ2 P-value 

Пары мама–ребенок [20] 116 16.14 < 0.001 

Пары мама–ребенок [21] 8 4.63 < 0.05 

Первичная группа [19] 114 26.37 < 0.001 

Первичная группа [20] 41 13.49 < 0.002 
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Средство воздействия. Биотехническая 
система стимулирует разделенную интенцио-
нальность, и одновременно объекты воздей-
ствия вместе осуществляют категоризацию 
стимулов. Стимулами являются символы, не-
понятные и неизвестные для ребенка, но зна-
комые для матери (воспитателя, опекуна). За-
дания получают оба объекта одновременно, 
однако только объект оценки (ребенок) вводит 
в компьютерную систему ответ нажатием ак-
тивного поля на экране электронного устрой-
ства. Экспозицию стимулов и сбор результатов 
реализует оригинальное программное обеспе-
чение. Одновременно с оперированием стиму-
лами это же программное обеспечение стиму-
лирует межперсональную динамику между ре-
бенком и матерью (воспитателем). Программ-
ное обеспечение стимулирует межперсональ-
ную синхронность (interpersonal synchrony) в 
парах, экспонируя ритмичное изменение цве-
тов экрана прибора (80 ударов в минуту). Крас-
но-фиолетовый цвет экрана электронного 
устройства (ритмично меняющаяся длина све-
товой волны 700 и 400 нм поочередно) стиму-
лирует эмоциональное возбуждение. Кроме 
того, повышенный эмоциональный фон под-
держивается фактом участия в непривычном 
занятии. Согласно модели когерентного интел-
лекта [7, 10–12, 19–21] эмоциональное зараже-
ние (emotional contagion) и межперсональная 
синхронность индуцируют разделенную ин-
тенциональность в парах. Таким образом, вза-
имодействие внутри биотехнической системы 
стимулирует разделенную интенциональность, 
содействующую неосознанному выбору ребен-
ком одинакового с воспитателем стимула – 
правильного ответа из четырех вариантов на 
экране прибора. 

Оценка результатов воздействия. Мето-
дика оценки когнитивного развития ребенка 
основана на сравнении результата его ответа 
под воздействием разделенной интенциональ-
ности с вероятностью случайного результата. 
Такой подход к оценке обусловлен тем, что ре-
бенок отвечает на задания, не используя ника-
кой рациональной стратегии, потому что сим-
волы задания ему неизвестны. Все его ответы 
неосознанны и поэтому вероятностны, т. е. с 
этой точки зрения могут рассчитываться по за-

конам теории случайных чисел. Перед квиц-
тестом ребенка просят догадываться о пра-
вильном ответе на каждое задание, следуя 
ощущению "какой ответ больше нравится/не 
нравится", т. е. его просят принимать решения, 
повинуясь своей интуиции или знанию, прихо-
дящему внезапным инсайтом. Ему не рекомен-
дуют придерживаться единого правила при от-
ветах. После завершения квиц-теста программ-
ное обеспечение исключает возможные зако-
номерные последовательности ответов, кото-
рые предполагают какую-либо рациональную 
стратегию. Например, исключаются результа-
ты, если программа регистрирует выбор ребен-
ком каждый раз одного и того же активного 
поля на экране или выбор одного и того же па-
раметра в каждом задании (например, всегда 
одного цвета). В таком случае в конце квиц-
теста программа сообщает паре, что "задание 
выполнено неверно, просим повторить тест". 
Иными словами, данные регистрируются для 
дальнейшей обработки, если ребенок отвечал на 
вопросы квиц-теста случайно, не следуя рацио-
нальной стратегии, если все принятые ребенком 
решения случайны. Девиация результата от слу-
чайного показывает величину эффекта разделен-
ной интенциональности. Мать (воспитатель) знает 
ответ, и поэтому категоризация ею стимулов влия-
ет на категоризацию этих же стимулов ребенком и, 
соответственно, дает прирост правильных ответов 
по сравнению со случайным числом ответов. 
Квиц-тест состоит из системы 20 независимых 
вопросов, максимальная вероятность существует у 
5 правильных ответов ( ) 5 0.20233,Р =  рассчиты-
вается по формуле Бернулли 

 ( ) –  ,k k n k
n nР k C p q=  (1) 

где С – количество сочетаний n по k; n – неза-
висимые испытания, вероятность каждого рав-
на ( ) 0 1 ;р р< <  k – на сколько заданий ребенок 
ответит правильно; р – вероятность в каждом 
задании; 1 – .q p=  

Система независимых вопросов теста созда-
на таким образом, что вариант ответа каждого 
задания выбирается без исключения этого ва-
рианта из последующих заданий. Вероятность 
того, что ребенок выберет правильный ответ, 
одинакова для каждого задания и не зависит от 
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ответов на остальные задания. Вероятность 
количества k правильных ответов на задания 
определяется по (1). 

Для определения точности метода приме-
нима стандартная процедура расчета относи-
тельной погрешности измерений.  

Эксперименты с парами мать–ребенок по-
казали, что эффективность (прирост) ответов 
детей по сравнению со случайным результатом 
равномерно распределялась в диапазоне  
32–125 % [20, 21], что в пересчете на баллы для 
данной методики составляет разброс ответов в 
диапазоне 7…11 баллов. Реальная оценка 

( )Х р  определяется из среднего значения раз-
деленной интенциональности, полученной  
экспериментально [20, 21], и равна

( )эксп 8М =  баллов. Абсолютная погрешность 
рассчитывается по стандартной формуле 

из р ; Х Х−∆ =  

р ,Хδ = ∆  

где изХ  – измеренный результат квиц-теста; 

рХ  – реальная оценка, определяемая по сред-
нему экспериментальному значению; Δ – абсо-
лютная погрешность; δ  – относительная по-
грешность. 

Таким образом, при результате 9 баллов от-
носительная погрешность составит 12.5 %  
( 12.5 %δ = ). Таким образом, при установлении 
маркера успешного измерения в 9 баллов по-
грешность оценки составляет не более 13 %. 
Погрешность, равная 13 %, является допускае-
мой погрешностью для портативных медицин-
ских приборов. Например, портативные прибо-
ры измерения сахара в крови имеют допусти-
мую погрешность 10–20 %. 

При надежности результата, например при 
несоответствии результата оценки "поведенче-
ским" маркерам ребенка, диагностируемым спе-
циалистом, повторный результат квиц-теста ис-
ключает ошибку, так как вероятность повторения 
оценки низка. Расчет по (1) показывает, что веро-
ятность повторного результата 7 баллов равна 
( )7 2   0.04879,Р =  а вероятность повторного 

результата 9 баллов равна ( )9 2   0.00294,Р =  
т. е. в последнем случае вероятность случайно-

го повторения почти в 10 раз меньше. Повтор-
ную проверку рекомендуется проводить при 
результате до 8 баллов. В таком случае повтор-
ное измерение, приводящее к подтверждению 
оценки (или показывающее результат выше), 
исключает ошибку. Как отмечено ранее, экспе-
рименты [20, 21] с парами мать–ребенок пока-
зали, что ответы детей с нормальной траекто-
рией когнитивного развития давали разброс 
ответов в диапазоне 7…11 баллов. Таким обра-
зом, "нормальные" дети показывают результа-
ты в двух диапазонах: "высокий" балл от 9 до 
11 и "низкий" – от 7 до 9. "Низкий" балл явля-
ется сигналом для повышенного внимания к 
ребенку и, как показано ранее, требует повтор-
ного измерения для исключения ошибки кон-
кретного измерения. 

Модуль управления реализован специаль-
ным программным обеспечением и решает 
следующие задачи: 

1. Экспонирование квиц-теста из интел-
лектуальных заданий. Последовательная де-
монстрация 20 задач с интерактивной функци-
ей выбора решения из 4 вариантов ответа на 
каждую. 

2. Формирование базы данных после про-
хождения всех заданий квиц-теста. 

3. Стимуляции межперсональной динами-
ки. Одновременно с экспонированием стиму-
лов программное обеспечение стимулирует 
межперсональную динамику между ребенком и 
матерью (воспитателем) посредством ритмич-
ного изменения цветов экрана мобильного те-
лефона (80 миганий в минуту). 

4. Программа также стимулирует эмоцио-
нальное возбуждение. Ритмично меняющийся 
красно-фиолетовый цвет экрана смартфона с 
длинами световых волн 700 и 400 нм соответ-
ственно. Блок-схема алгоритма оценки разделен-
ной интенциональности представлена на рис. 2. 

Методика оценки разделенной интенцио-
нальности состоит из шести этапов, начиная с 
этапа "Регистрация". В систему вводятся пер-
сональные данные для контроля релевантности 
последующих измерений. На этапе "Стимуля-
ция" смена длин световых волн 700 и 400 нм 
излучения видимого спектра управляется ча-
стотной модуляцией 80 колебаний в минуту. 
Это электромагнитное воздействие индуцирует 
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межперсональную динамику между ребенком и 
матерью (воспитателем) за 1 мин до начала от-
ветов на вопросы квиц-теста и продолжается 
все время тестирования. Этап "Задание теста" 
длится 10 мин: ребенок вводит ответы на во-
просы, нажимая активное поле из 4 вариантов 
ответа. На следующем этапе "Формирование 
базы данных" создается единый массив дан-
ных, включая персональные данные и результа-
ты тестирования. По этой базе данных на ста-
дии "Контроль валидности" проверяется соот-
ветствие сформированных результатов квиц-
теста с требованиями оценки. Невалидным ре-
зультатом считаются следующие массивы дан-
ных: 1) база с менее чем 18 ответами на вопро-
сы (правильными или неправильными), 10 % 
отсутствующих ответов закладывается в слу-
чайную погрешность; 2) база, соответствующая 
критерию рациональности: ребенок использо-
вал одну из описанных ранее рациональных 
стратегий; 3) низкий результат: ребенок набрал 
меньше 8 баллов. Признание результатов нева-
лидными приводит к перезапуску теста. На по-
следней стадии "Представление бинарного ре-

зультата" в случае валидных результатов, а 
также в случае полученных повторно невалид-
ных результатов система представляет один из 
вариантов результата: 1) тест завершен благо-
получно, нет причин для беспокойства; 2) тест 
не пройден, предлагаем связаться с вашим пе-
диатром. 

Выводы. Разработана методика оценки ко-
гнитивного развития детей на основе измерения 
эффекта взаимодействия между матерью и ре-
бенком. В статье представлен расчет вероятно-
сти ошибки гипотезы разделенной интенцио-
нальности (P-value), лежащей в основе изучае-
мого эффекта взаимодействия в группах. Мак-
симальное P-value составило   0.05,р ≤  что 
можно считать подтверждением валидности 
предлагаемой методики. Методика позволяет 
диагностировать когнитивное отставание детей 
в течение 15-минутного квиц-теста. Разработан 
алгоритм диагностирования когнитивного раз-
вития детей через оценку разделенной интен-
циональности в парах мать–ребенок. Созданная 
биотехническая система использует специаль-
но разработанное программное обеспечение. 
Пользователь получает результаты оценки мо-
ментально в форме рекомендаций, понятных 
неспециалисту, а в форме сформированной ба-
зы данных они удобны для дальнейшего хране-
ния и обработки. Преимущество метода оценки 
биологических систем в том, что в нем не ис-
пользуется классический подход к оценке ко-
гнитивного развития, основанный на маркерах 
поведения детей, результаты которых субъек-
тивны и относительны, в отличие от данного 
компьютеризированного метода, диагностиру-
ющего детей также онлайн. Еще одно преиму-
щество этого метода оценки заключается в воз-
можности диагностирования отставания когни-
тивного развития детей в более раннем возрасте, 
который еще не предполагает вербальной ком-
муникации. Определена относительная погреш-
ность данного метода измерения на уровне 
14 %, что является допускаемой погрешностью 
для портативных медицинских приборов. 
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